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Abstract: 

EP 770361 A 



The control circuit controls an illumination device (17) and a heating device (8). They are controlled via 
an illumination current circuit (16) and a heating current circuit (11) coupled to the illumination current 
circuit. The illumination device is controlled independent of the amplitude of the heating current in the 
heating current circuit. The power for the heating device is controlled independent of the amplitude of 
the illumination current in the illumination current circuit. Pref. the control circuit is provided by a 
microprocessor which is programmed to meet specific requirements. 

ADVANTAGE - Independent control of illumination and heating devices, illumination current 
independent of heating current, realisable in microprocessor form. 
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© Steuerschartung fur ein zahnarztiiches Hand stuck 

Steuerachaltung . fOr eine Beleuchtungseinrichtung (17) 
und eine Heizeinrichtung (8) eines zahnarztlichen Hand- 
stucks (1), wobei die Steuerschaitung die Beleuchtungsein- 
richtung (17) unabhfingig von der Hohe des in dam Heiz- 
stromkreis (11) flle&enden Haizstromee betreibt und die 
Steuerung der Heizleistung dar Heizeinrichtung (8) ermog- 
licht ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuerschaltung 
fur ein zahnarztliches Handstuck nach dem Oberbegriff 
des Ansp ruches 1. Insbesondere betrifft die Erfindung 
eine Steuerschaltung fur eine Beleuchtungseinrichtung 
und eine Heizeinrichtung, die in einem zahnarztlichen 
Handstuck vorhanden sind. 

Fig. 3a und 3b zeigen ein derartiges zahnarztliches 
Handstuck, wie es beispielsweise aus der DE- 
C2-34 34 861, DE-C2-37 34 863 und DE-C2-37 34 864 
der Anmelderin bekannt ist Fig, 3a und 3b zeigen bei- 
spielhaft ein zahnarztliches Spritzhandstuck, weiches ei- 
ne Griffhulse 4 umfaBt, die an ihrem einen Ende ein 
abnehmbares Medien-AnschluBstuck 2 und an ihrem 
anderen Ende eine Medien-Austrittseinrichtung 3 auf- 
weist In der Griffhulse 4 sind Medienleitungen 5 ange- 
ordnet, die von dem Medien-AnschluBstuck 2 zur Me- 
dien-Austrittseinrichtung 3 fuhren, wobei das Medien- 
AnschluBstuck 2 Anschliisse z. B. fur die Medien Luft 
und Wasser aufweist Zudem weist das Medien-An- 
schluBstuck eine zur Erwarmung der Luft dienende 
elektrische Heizeinrichtung 8 auf, der ein entsprechen- 
der Stromkreis 11 zugeordnet ist Wie aus Fig. 3b er- 
sichtlich, zweigt von der Medienleitung 5 fur Luft eine 
Zweigleitung 10 ab, die zu einem Elektroschalter 12 
fuhrt, der bei Betatigung den zur Heizeinrichtung 8 fuh- 
renden Stromkreis 11 schlieBt Die elektrische Heizein- 
richtung 8 besteht beispielsweise aus einer in einem 
Heizrohr angeordneten Heizwendel, wobei das Heiz- 
rohr seinerseits in der Medienleitung 5 far Luft ange- 
ordnet ist Das Medien-AnschluBstuck 2 ist abnehmbar 
ausgestaltet Hierzu besitzt das Medien-AnschluBstuck 
2 einen auBeren KJemmring 32, urn einen KJemmsitz des 
AnschluBstuckes 2 in der Griffhulse 4 zu erzielen. Dabei 
ist der Klemmring 32 in einer AuBennut 33 einer Kupp- 
lungsbQlse 34 des AnschluBstuckes 2 angeordnet 

Des weiteren weist die GriffhOlse 4 einen Stromkreis 

16 fur den Betrieb einer aus dem Bereich der Medien- 
Austrittseinrichtung 3 Licht aussendenden Gliihlampe 

17 auf. Zur Befestigung der Gluhlampe 17 ist eine ab- 
nehmbare Abdeckkappe 21 vorhanden, deren hand- 
stuckfernes Ende 22 lichtdurchiassig ist Die Abdeck- 
kappe 21 wird mit ihrem handstuckseitigen Ende 25 in 
eine am medienaustrittsseitigen Stirnende der Griffhul- 
se 4 angeordneten Aufnahmemuffe 26 eingesteckt An- 
dererseits wird eine Kanule 19 drehbar auf die Abdeck- 
kappe 21 aufgesteckt Zur Ermoglichung der Licht- 
durchlSssigkeit besitzt das handstuckferne Ende 22 der 
Abdeckkappe 21 eine Licht-DurchlaBoffnung 23, in der 
ein Lichtleiter 24, beispielsweise ein Glaseinsatz, ange- 
ordnet ist Die Kanule 19 weist Kanale 3a fur Luft und 
Wasser auf. Ebenso besitzt die KanQle 19 eine Licht- 
Durchtrittsdffnung 20 fur das aus der Gluhlampe 17 
ausgesendete Licht Der Medienubertritt von Luft und 
Wasser von der Aufnahmemuffe 26 in die Medienkanale 
3a der Kanule 19 erfolgt mit einer an sich bekannten 
Ringkanalanordnung. 

Fig. 4 zeigt die bekannte Ausfuhrung einer Steuer- 
schaltung zum Betreiben der Heizeinrichtung 8 sowie 
des Beleuchtungsmittels 17 des in Fig. 3a und 3b darge- 
stelhen zahnarztlichen Hands tucks. In dem zahnarztli- 
chen Handstuck 1 ist neben der Beleuchtungseinrich- 
tung 17 und der Heizeinrichtung 8, die rein schematisch 
als Widerstand dargestellt ist, ein Scnalter 42 vorhan- 
den, durch den der Heizstromkreis 11 geoffnet bzw. 
geschiossen und die von einer Wechselspannungsquelle 
41 gelieferte Versorgungsspannung aus- bzw. einge- 



schaltet werden kann. Mit SchlieBen des Schalters 42 
flieBt somit im Heizstromkreis 1 1 ein Heizstrom, wobei 
abhangig von der GroBe des Heizstromes durch den 
Spannungsabfali in der Primarwicklung eines Obertra- 
5 gers 43 eine Wechseispannung in der Sekundarwicklung 
des Obertragers 43 induziert wird Wahrend sich die 
Primarwicklung des Obertragers 43 in dem Heizstrom- 
kreis 11 befindet, ist die Sekundarwicklung Bestandteil 
des Beieuchtungsstromkreises zum Betreiben der Be- 
io leuchtungseinrichtung 17. Die in der Sekundarwicklung 
des Obertragers 43 induzierte Wechseispannung wird 
von einer Diode 44 gleichgerichtet und von einem Kon- 
densator 45 geglattet und gelangt anschlieBend zu ei- 
nem mit zwei Widerstanden 46 und 47 geschalteten 
15 Komparator 48. Der Komparator 48 vergleicht die an 
seinem EingangsanschluB anliegende gleichgerichtete 
und geglattete Spannung mit einem bestimmten durch 
den Widerstand 47 festgelegten Schwellenspannungs- 
wert und schaltet bei Erreichen dieses Schwellenspan- 
20 nungswertes einen nachgeschalteten Leistungsverstar- 
ker 49, so daB die Beleuchtungseinrichtung 17 mit der an 
ihr anliegenden Versorgungsspannung einer Gleich- 
spannungsquelle 40 betrieben wird. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, ist der Beleuchtungsstrom- 
25 kreis 16 induktiv durch den Transformator 43 mit dem 
Heizstromkreis 11 gekoppelt Mit Einschalten des 
Schalters 42 wird somit nicht nur der Heizstromkreis 1 1, 
sondern auch der Beleuchtungsstromkreis 16 betrieben. 
Die in Fig. 4 dargestellte bekannte Steuerschaltung 
30 weist jedoch verschiedene Nachteile auf. 

Der Obertrager bzw. Transformator 43 ist ein sehr 
volumiges Bauteil, so daB durch die Verwendung des 
Obertragers 43 der gesamte Platzbedarf der Steuer- 
schaltung steigt Des weiteren ist mit der in Fig. 4 darge- 
35 stellten Schaltung keine Steuerung des Heizstromes 
mogiich. Insbesondere ist der Beleuchtungsstromkreis 
16 stets von dem Heizstromkreis 1 1 abhangig, d h. der 
in dem Beleuchtungsstromkreis 16 flieBende Beleuch- 
tungsstrom ist stets davon abhangig, daB in dem Heiz- 
40 stromkreis 11 ein Heizstrom flieBt Es ist nicht mdglich, 
die Beleuchtungseinrichtung 17 ohne das Vorhanden- 
sein eines Heizstromes zu betreiben. 

Zudem ist der in dem Beleuchtungsstromkreis 16 flie- 
Bende Beleuchtungsstrom unmittelbar von der Hone 
45 des in dem Heizstromkreis 11 flieBenden Heizstromes 
abhangig. Ein weiteres Problem des in Fig. 4 dargestell- 
ten bekannten Schaltung liegt darin, daB durch die di- 
rekte Abhangigkeit des Beleuchtungsstromes von dem 
Heizstrom fur eine stimmte Beleuchtungseinrichtung 17 
50 nur ein bestimmter Heizverbraucher 8 eingesetzt wer- 
den kann. Wird andernfalls der Heizverbraucher 8 aus- 
getauscht, so kann aufgrund seines veranderten Wider- 
standswertes der in dem Heizstromkreis 11 flieBender 
Heizstrom ggf. nicht mehr ausreichen, den fQr den Be- 
55 trieb der Beleuchtungseinrichtung 17 erforderlichen Be- 
triebsstrom im Beleuchtungsstromkreis 16 hervorzuru- 
fen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde eine 
Steuerschaltung fur ein zahnarztliches Handstuck mit 
eo einer Beleuchtungseinrichtung und einer Heizeinrich- 
tung zu schaffen, die die zuvor beschriebenen Nachteile 
und Probleme vermeidet 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die in An- 
spruch 1 angegebenen MerkmaJe gelost 
65 Die erfindungsgemaBe Steuerschaltung ist derart aus- 
gebildet, daB sie in dem Beleuchtungsstromkreis zum 
Betreiben einer Beleuchtungseinrichtung einen Be- 
leuchtungsstrom hervorruft, der unabhangig von der 
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Hohe des in dem Heizstromkreis flieBenden Heizstrom 
ist Insbesondere ist der in dem Beleuchtungsstromkreis 
flieBende Beleuchtungsstrom davon unabhangig, ob die 
Heizeinrichiung betrieben wird oder nicht, d. h. ob in 
dem Heizstromkreis ein Heizstrom flieBt oder nicht 

Des weiteren ist mit der erfindungsgemaBen Steuer- 
schaltung eine Steuerung der Leistung der Heizeinrich- 
tung mSgiich. Die Leistungssteuerung durch die erfin- 
dungsgemaBe Steuerschaitung erfolgt dabei dadurch, 



Serie mit einem Widerstand 51 geschaltet, wobei diese 
SerienschaJtung parallel zu dem steuerbaren Schaltele- 
ment 62 in dem Heizstromkreis 1 1 angreift, so daB die 
Optokoppleranordnung parallel zu dem Heizstromkreis 
11 geschaltet ist Die erfindungsgemaBe Steuerschai- 
tung umfaBt des weiteren einen Komparator 48, ein 
Flip-Flop 56, einen Zahler 57, eine monostabile Kippstu- 
fe (Monoflop) 58, ein ODER-Funktionsglied 59 sowie 
einen Nullspannungsdetektor 50, der parallel zu der 



daB der Heizstromkreis vorubergehend unterbrochen io Wechselspannungsquelle 41 des Heizstromkreises 11 



bzw. deaktiviert wird, so daB die mittlere Heizleistung 
abhangig von der Dauer der Unterbrechung bzw. Deak- 
tivierung steuerbar ist Vorteilhafterweise erfolgt die 
Unterbrechung bzw. Deaktivierung des Heizstromkrei- 



geschaltet ist Des weiteren sind Vorwahlschalter 60 und 
61 vorhanden, die beispielsweise im zahnarztiichen 
Handstuck integriert sind und zum separaten Ein- und 
Ausschalten des Beleuchtungsstromes bzw. Heizstro- 



ses fur die Dauer einer Halbwelle (oder eines Vielfachen 15 mes dienen. Selbstverstandlich konnen die Schalter 



davon) der Versorgungsspannung des Heizstromkrei- 
ses. 

Insbesondere ist bei der erfindungsgemaBen Steuer- 
schaitung vorteilhaft, daB die wesentlichen Bauteile der 



auch an anderer Stelle der in Fig. 1 dargestellten Schal- 
tung angeordnet sein. 

Die Funktion der in Fig. 1 dargestellten erfindungsge- 
maBen Steuerschaitung soil nachfolgend unter Bezug- 



Steuerschaltung als integrierte Schaltkreise vorliegen, 20 nahme auf die in Fig, 2 dargestellten Signalverlaufe er 
so daB die erfindungsgemaBe Steuerschaitung in Form lautert werden. 

eines Mikroprozessors (CPU) realisierbar ist Durch Im Grundzustand sperrt der steuerbare Schalter 62, 
entsprechende Programmierung des Mikroprozessors so daB in dem Heizstromkreis 11 kein Heizstrom flieBt 
kann die erfindungsgemaBe Steuerschaitung auf einfa- An den Leuchtdioden 52 und 53 sowie dem Widerstand 
che Art und Weise an verschiedene Bedurfnisse ange- 25 51, die parallel zu dem steuerbaren Schalter 62 geschal- 
paBt werden. tet sind, fallt jedoch eine Wechselspaimung ab, die durch 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Optokoppler in eine einweggieichgerichtete Span- 
den Unteranspruchen angegeben. nung umgewandelt und an den Komparator 48 angel egt 
Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf wird. In Fig. 2 ist der Spannungsverlauf der von der 

30 Wechselspannungsquelle 41 gelieferten Wechselspan- 
nung U41 und des Ausgangssignals A des Optokopplers 
sowie der Schaltzustand des Schalters 42 dargestellt 
Der Komparator 48 vergleicht jede der an seinem Ein- 
gangsanschluB anliegenden Spannungshalbwellen mit 
35 einer voreingestellten Schwellenspannung Us. und 
schaltet durch, wenn die an dem EingangsanschluB des 
Komparators anliegende einweggieichgerichtete Span- 
nung gr6Ber als die Schwellenspannung Us ist Das Aus- 
gangssignal B des Komparators 48 liegt an dem Setzein- 



die Zeichnungen anhand eines bevorzugten Ausftih 
rungsbeispiels beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbei spiel der erfindungsgema- 
Ben Steuerschaitung, 

Fig. 2 Signalverlaufe bei dem in Fig, 1 dargestellten 
erfindungsgemaBen AusfGhrungsbeispiel, 

Fig. 3a und 3b ein zahnarztliches Handstuck mit einer 
Beleuchtungseinrichtung und einer Heizeinrichtung, auf 
die die erfindungsgemaBe Steuerschaitung anwendbar 
ist, und 



Fig. 4 eine bekannte Steuerschaitung fur eine Be- 40 gang des Flip-Flops 56 an. 



leuchtungseinrichtung und eine Heizeinrichtung eines 
zahnarztiichen Handstucks. 

Fig. 1 zeigt in Form eines schematischen Blockdia- 
grarnms den Aufbau eines Ausftthrungsbeispiels der er- 
findungsgemaBen Steuerschaitung. 

In Fig. 1 sind Komponenten, die den in Fig. 3 und 4 
dargestellten Komponenten entsprechen, mit identi- 
schen Bezugszeichen versehen. Auf eine wiederholte 
Beschreibung dieser Bauteile kann somit verzichtet 
werden. 

In einem "Heizstromkreis 11 ist eine Wechselspan- 
nungsquelle 41, eine Heizeinrichtung 8, ein Schalter 42 
sowie ein steuerbarer Schalter 62 angeordnet Der steu- 
erbare Schalter 62 kann beispielsweise durch einen Si- 



Das Flip-Flop 56 ist vorzugsweise als sog. RS-Flip- 
Flop ausgebildet und weist neben seinem Setzeingang 
einen Riicksetz-(Reset-)Eingang auf. Das RS-Flip-Flop 
56 verandert sein AusgangssignaJ D nur dann, wenn 
45 entweder an seinem Setzeingang das Signal B einen 
hohen Pegei annimmt oder das an dem Riicksetzein- 
gang R anliegende Signal E von einem hohen Pegei auf 
einen niedrigen Pegei abfallt, da das Flip-Flop 56 an 
seinem Rucksetzeingang R mit einer abfallenden Flanke 
so des RUcksetzsignals E gesteuert wird Nimmt am Setz- 
eingang das Signal B einen -hohen- Pegei an, so tritt 
entsprechend am Ausgangssignal des Flip-Flops 56 so- 
lange das Ausgangssignal D mit dem hohen Pegei auf, 
bis am Rucksetzsignal des Flip-Flop 56 ein Rucksetzsi- 



dac, einen Triac oder einen in einer Gleichrichterbrucke 55 gnal E mit abfallender Taktflanke auftritt, wodurch das 



angesteuerten Transistor realisiert sein. In einem Be- 
leuchtungsstromkreis 16 ist eine Gleichstromquelle 40, 
eine Beleuchtungseinrichtung 17 sowie ein Leistungs- 
verstarker 49 angeordnet Die Beleuchtungseinrichtung 



Ausgangssignal D des Flip-Flops auf einen niedrigen 
Pegei gesetzt wird. 

Das Ausgangssignal D des Flip- Flop 56 liegt am Frei- 
gabeeinjgang EN des Zahlers 57 an und aktiviert den 



17, die Heizeinrichtung 8 sowie der Schalter £2 sind in 60 Zahler 57 solange es einen hohen Pegei annimmt Der 
einem zahnarztiichen Handstuck 1 vorhanden. Der Takteingang Cl des Zahlers 57 ist mil dem Ausgangssi- 
Heizstromkreis 11 ist mit dem Beleuchtungsstromkreis gnal des Nullspannungs-Detektors 50 verbunden, der 
16 durch die aus verschiedenen Bauteilen bestehende die Versorgungswechselspannung U41 der Wechsel- 
erfindungsgemaBe Steuerschaitung verbunden. Dabei spannungsquelle 41 des Heizstromkreises 11 uberwacht 
ist der Beleuchtungsstromkreis 16 mit dem Heizstrom- 65 Der Nullspannungs-Detektor 50 erzeugt bei jedem 
kreis 11 uber eine Optokoppleranordnung, bestehend Nulldurchgang der Wechselspannung U4i einen Impuls, 
aus Leuchtdioden 52, 53 und einer Fotowandleranord- der von dem Zahler 57 erfaBt und gezahlt wird. Der 
nung 54, 55 gekoppelt Die Leuchtdioden 52, 53 sind in Zahler 57 erzeugt solange ein Ausgangssignal E hohen 
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Pegels, bis eine bestimmte Anzahl an impulsen des Null- 
spannungs-Detektors gezahlt worden ist Bei dem bei- 
spielhaften Signalverlauf in Fig. 2 wird der Zahler 57 
nach zehn erf aB ten Impulsen des Nullspannungs-Detek- 
tors 50 deaktiviert, so daB das Ausgangssignal E nach 
dem zehnten Impuls des Ausgangssignals C des Null- 
spannungs-Detektors 50 von dem hohen Pegel auf den 
niedrigen Pegel fallt Durch die abfallende Flanke des 
Ausgangssignals E des Zahlers 57 wird einerseits das 
Flip- Flop 56 zuruckgesetzt, d h. das Ausgangssignal D i 
des Flip-Flops 56 nimmt den niedrigen Pegel an, und 
andererseits wird durch das Ausgangssignal D das Flip- 
Flop 56 mit niedrigem Pegel der Zahler 57 deaktiviert 
und zuruckgesetzt Ober eine Veranderung des Devi- 
sors des Zahlers 57 kann die Anzahl der erfaBten Impul- v 
se verandert werden, nach welcher der Zahler 57 und 
das Flip-Flop 56 zuruckgesetzt werden sollen. 

1st nach dem Rucksetzen des Flip-Flops 56 und des 
Zahlers 57 der Schalter 42 weiterhin eingeschaket, so 
wiederholt sich der gesamte in Fig. 2 dargestellte Vor- 2 < 
gang erneut 

Das Ausgangssignal E des Zahlers 57 ist uber ein 
ODER-Funktionsglied 59 mit dem Leistungsverstarker 
49 des Beleuchtungsstromkreises 16 verbunden, so daB 
der Beleuchtungsstromkreis 16 jedenfalls dann aktiviert 2f 
wird, wenn das Ausgangssignal E des Zahlers 57 auf 
hohem Pegel liegt Der Leistungsverstarker 49 des Be- 
leuchtungsstromkreises 16 kann auch uber den Schalter 
60 angesteuert werden, so daB die Beleuchtungseinrich- 
tung 17 separat von der Heizungseinrichtung 8 betrie- 3C 
ben und vorgewahlt werden kann. 

An einem weiteren EingangsanschluB des ODER- 
Funktionsgliedes 59 liegt das Ausgangssignal F einer 
monostabilen Kippstufe (Mono-Flop) 58 an, welches 
von dem Ausgangssignal E des Zahlers 57 mit abfal- 35 
lender Taktfianke getriggert bzw. geschaltet wird. Das 
Mono-Flop 58 erzeugt somit immer dann ein Ausgangs- 
signal F mit hohem Pegel, wenn das Ausgangssignal E 
des Zahlers 57 von einem hohen auf einen niedrigen 
Pegel fallt Dies ist nur dann der Fall, wenn zugleich der 40 
Zahler 57 und das Flip-Flop 56 zuruckgesetzt und vor- 
ubergehend deaktiviert werden. In diesem Fall nimmt 
das Ausgangssignal G des ODER-Funktionsgliedes 59 
einen hohen Pegel an, obwohi das Ausgangssignal E des 
Zahlers 57 auf niedrigem Pegel liegt, da die monostabile 45 
Kippstufe 58 ein Ausgangssignal F mit hohen Pegel er- 
zeugt Dabei liegt das Ausgangssignal F der monostabi- 
len Kippstufe 58 solange auf hohem Pegel, wie es fur die 
monostabile Kippstufe eingestellt worden ist Insbeson- 
dere kann — wie auch in Fig. 2 gezeigt — die sog. 50 
Monoflopzeit, in der das Ausgangssignal F den hohen 
Pegel annimmt, langer als eine Halbwelle der Wechsel- 
spannung U 4 i sein. Durch das BereitsteUen der mono- 
stabilen Kippstufe 58 wird daher auch dann ein Betrei- 
ben des Beleuchtungsstromkreises 16 fur die Dauer der 55 
sog. Monoflopzeit gewahrleistet, wenn der Schalter 42 
ausgeschaltet worden ist Die Beleuchtungseinrichtung 
17 ieuchtet somit um die voreinstellbare Monoflopzeit 
der monostabilen Kippstufe 58 nach, was to zahnarztli- 
che Behandlungen in vielen Fallen wunschenswert ist - 66 

Pie Steuerung des Heizstromkreises ■' 1 1 mit der erfin- 
dungsgemaBen Steuerschaltung erfolgt wie folgt : •■-<'■ 
Wie in Fig. 2 dargestellt, liegt das Ausgangssignal E des 
Zahlers 57 solange auf einem hohen Pegel, bis die vor- 
eingestellte Anzahl an Impulsen des NuUspanhungs-De- 65 
tektors 50 erf aBt worden ist Das Ausgangssignal E des 
Zahlers 57 dient - wie aus Fig. 1 ersichtlich — zugleich 
als Steuersignal fur den steuerbaren Schalter 62, der in 
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dem Heizstromkreis 11 angeordnet ist Liegt das Aus- 
gangssignal E des Zahlers 57 auf hohem Pegel, so wird 
der steuerbare Schalter 62 leitend geschaltet Anderer- 
seits sperrt der steuerbare Schalter 62, sobald das Signal 
•> E auf den niedrigen Pegel abfallt Durch die in Fig. 2 
dargestellte vorubergehende Unterbrechung des Aus- 
gangssignals E wird auch die Aktivierung des Heiz- 
stromkreises 1 1 vorubergehend unterbrochen. Wird der 
zeitliche Abstand dieser Unterbrechungen des Heiz- 
stromkreises 11 verkurzt, so kann abhangig von einem 
Abstand der Unterbrechungen die durcljschnittiiche 
Heizleistung der Heizeinrichtung 8 gesteuert werden. 
Dies erfolgt erfindungsgemaB durch Programmieren 
des Divisors des Zahlers 57, da in Abhangigkeit vom 
eingestellten Divisorwert die Haufigkeit der Ausschalt- 
zeit des steuerbaren Schalters 62 verandert wird. Durch 
Verandern der in Fig. 2 dargesteilten Ausschaltzeit T 
des steuerbaren Schalters 62, die dem Zeitintervall ent- 
spricht, in dem das Ausgangssignal E des Zahlers 57 den 
niedrigen Pegel annimmt, kann die Leistung der Heiz- 
einrichtung 8 in bestimmten Grenzen variiert werden. 

Mit der in Fig. 1 dargesteilten erfindungsgemaBen 
Steuerschaltung kann somit nicht nur die Beleuchtungs- 
einrichtung 17 unabhangig von der Hone des in dem 
Heizstromkreis 11 flieBenden Heizstromes betrieben 
werden, sondern es ist zudem eine Steuerung des Heiz- 
stromes moglich. Durch die Schalter 60 und 61 kann 
sowohl die Beleuchtungseinrichtung 17 als auch die 
Heizeinrichtung 8 vorgewahlt werden. Ebenso ist mit 
der erfindungsgemaBen Steuerschaltung ein Betreiben 
der Beleuchtungseinrichtung 17 ohne Betreiben der 
Heizeinrichtung 8 moglich. Die in Fig. 1 gezeigte erfin- 
dungsgemaBe Steuerschaltung eignet sich fur verschie- 
dene Typen von Heizeinrichtungen 8, da der in dem 
Betriebsstromkreis 16 fliefleride Betriebsstrom unab- 
hangig von der Hone des in dem Heizstromkreis 11 
flieBenden Heizstromes ist und somit die Heizeinrich- 
tung 8 beliebig austauschbar ist Ein weiterer Vorteil der 
erfindungsgemaBen Steuerschaltung liegt darin, da zu- 
mindest die in Fig. 1 als diskrete Bauelemente darge- 
steilten Schaltungskomponenten 50, 56, 57, 58 und 59 als 
integrierte Schaltungen vorliegen und in bereits vorhan- 
dene Mikroprozessorbausteine (CPU) nachgebildet 
werden konnen. Insbesondere ist mit der erfindungsge- 
maBen Steuerschaltung durch entsprechenden Pro- 
grammierung des Mikroprozessors (CPU) eine einfache 
durch Software gesteuerte Realisierung der in Fig. 1 
dargesteilten Schaltung moglich. 

PatentansprQche 

1. Steuerschaltung zur Steuerung einer Beleuch- 
tungseinrichtung (17) und einer Heizeinrichtung (8) 
fur ein zahnarztliches Handstuck (1), mit einem Be- 
leuchtungsstromkreis (16) zura Betreiben der Be- 
leuchtungseinrichtung (17) und mit einem mit dem 
Beleuchtungsstromkreis (16) gekoppelten Heiz- 
stromkreis/(ll)zum Betreiben der Heizeinrichtung ■' 
(8), dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschal- 
tung derart : aiisgebildet ist, daB ; sie die Beleuch- 
tungseihrichturig (17) unabhangig voii der Hdhe 
des^in dem Heizstromkreis (1 1) flieBenden Heiz- 
stromes steuert . 

2. Steuerschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerschaltung die Leistung 
der Heizeinrichtung (8) steuert 

3. Steuerschaltung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerschaltung die Leistung 
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der Heizeinrichtung (8) unabhangig von der Hone 
des in dem Beleuchtungsstromkreis (16) flieBenden 
Beleuchtungsstroms steuert 

4. Steuerschaltung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung die Lei- 5 
stung der Heizeinrichtung (8) steuert, indem sie den 
Heizstromkreis (11) kurzzeitig deaktiviert bzw. un- 
terbricht 

5. Steuerschaltung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Deaktivierung bzw. Unter- 10 
brechung des Heizstronikreises (11) fur die Dauer 
einer Halbwelle der Versorgungsspannung (U41) 
des Heizstromkreises (11) oder fur ein Vielfaches 
davon erfolgt 

6. Steuerschaltung nach einem der vorhergehenden 15 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu- 
erschaltung derart ausgestaltet ist, daB der Heiz- 
stromkreis (11) und der Beleuchtungsstromkreis 
(16) uber entsprechend vorhandene Schalter (61, 
60) getrennt voneinander ein- und ausschaltbar 20 
sind. 

7. Steuerschaltung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu- 
erschaltung einen mit dem Heizstromkreis (1 1) par- 
allel geschalteten Optokoppler (52—55) umfaBt, 25 
der ausgangsseitig eine einweggleichgerichtete 
Spannung (A) liefert 

8. Steuerschaltung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu- 
erschaltung einen Zahler (57) umfaBt, der die An- 30 
zahl der Nulldurchgange der Spannung (U 4 i) einer 
im Heizstromkreis (11) vorhandenen Versorgungs- 
Wechselspannungsquelle (41) erf aBt 

9. Steuerschaltung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zahler (57) nach einer ein- 35 
stellbaren Anzahl von Nulldurchgangen der Span- 
nung (U 4 i) der Versorgungs-Wechselspannung 
(U 4 j) den Heizstromkreis (11) vorubergehend de- 
aktiviert bzw. un terbricht 

10. Steuerschaltung nach Anspruch 9, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB der Zahler (57) eingangsseitig 
mit einem Nullspannungsdetektor (50) verbunden 
ist, der eingangsseitig mit der Versorgungs-Wech- 
selspannungsquelle (41) des Heizstromkreises (11) 
verbunden ist 45 
11- Steuerschaltung nach einem der Anspruche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Zahler (57) 
ausgangsseitig mit einem in dem Heizstromkreis 
(11) angeordneten steuerbaren Schalter (62) ver- 
bunden ist 50 

12. Steuerschaltung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zahler (57) den steuerbaren 
Schalter (62) leitend schaltet, wenn das Ausgangssi- 
gnal (E) des Zahlers (57) einen hphen Pegel an- 
nimmt, und den steuerbaren Schalter (62) sperrend 55 
schaltet, wenn das Ausgangssignal (E) des Zahlers 
(57) einen niedrigen Pegel annimmt 

13. Steuerschaltung nach Anspruch 7 und einem der 
Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Optokoppler (52—55) ausgangsseitig mit einem so 
Komparator (48) verbunden ist, welcher uber ein 
Flip-Hop (56) an den Zahler (57) angeschlossen ist 

14. Steuerschaltung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB der Setzeingang des Flip-Flops (56) mit dem 65 
Ausgangssignal (B) des Komparators (48) beauf- 
schlagt ist, 

daB das Ausgangssignal (D) des Flip-Flops (56) an 



534 Al 

8 

einem FreigabeanschluB (EN) des Zahlers (57) an- 
liegt, und 

daB das Ausgangssignal (E) des Zahlers (57) an dem 
Rucksetz-Eingang (R) des Flip- Flops (56) anliegt 

15. Steuerschaltung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Flip- Flop (56) an dem Ruck- 
setz-Eingang (R) mit einer abfallenden Flanke des 
Ausgangssignals (E) des Zahlers (57) gesteuert 
wird. 

16. Steuerschaltung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerschaltung ein Nachieuchten der BeJeuch- 
tungseinrichtung (17) fur ein bestimmtes Zeitinter- 
vall ermoglicht, wenn der Heizstromkreis (11) aus- 
geschaltet ist 

17. Steuerschaltung nach einem der Anspruche 8 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangs- 
signal (E) des Zahlers (57) als Betriebssignal fur den 
Beleuchtungsstromkreis (16) dient 

18. Steuerschaltung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ausgangssignal (E) des Zah- 
lers (57) als Eingangssignal an einem im Beleuch- 
tungsstromkreis (16) vorhandenen Verstarker (49) 
anliegt 

19. Steuerschaltung nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ausgangssignal (E) 
des Zahlers (57) als ein Eingangssignal an einem 
ODER-Funktionsglied (59) anliegt, dessen Aus- 
gangssignal als Betriebssignal fur den Beleuch- 
tungsstromkreis (16) dient, wobei als ein weiteres 
Eingangssignal des ODER-Funktionsgliedes (59) 
das Ausgangssignal (F) einer monostabilen Kipp- 
stufe (58) anliegt, dessen Eingang mit dem Aus- 
gangssignal (E) des Zahlers (57) beaufschlagt ist 

20. Steuerschaltung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die monostabile Kippstufe (58) 
durch eine abfallende Flanke des Ausgangssignals 
(E) des Zahlers (57) getriggert wird 

21. Steuerschaltung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerschaltung in Form einer integrierten Schal- 
tung ausgebildet ist 
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